公示项目基本情况
	项目名称/提名奖种
	高边坡支挡结构优化设计理论及其实时健康诊断技术，提名福建省科技进步奖

	提名专家
	钱七虎院士，赖远明院士

	我国是地质灾害发生较为频繁的国家,每年因地质灾害造成的死亡和失踪人数约占自然灾害的三分之一,造成的直接经济损失达数十亿至上百亿元。其中,滑坡灾害是地质灾害中发生频率和危害最大的一种,占地质灾害发生总数的50%~60%，且绝大部分是山区高陡边坡，主要涉及的关键技术问题是边坡灾变的时空预测和支挡结构的安全服役。
十余年来本团队依托国家杰出青年科学基金、国家重大仪器专项和多项省部级课题，通过多单位合作、多学科交叉融合，以福建省长汀荣丰水库边坡和宁化行洛坑露天钨矿边坡等为背景，围绕高边坡支挡结构优化设计理论及其监测预警技术开展研究，系统研究了高边坡灾变时空预测技术、高边坡支挡结构优化设计方法、以模态参数特征为基准的支挡结构实时健康诊断技术和高边坡支挡结构健康诊断系统，保障了福建省长汀荣丰水库边坡等数十个工程的安全，推动和引领了我国高边坡支挡结构优化设计和健康诊断技术走在世界前列。取得了如下原创性成果：
1. 提出了高边坡灾变时空预测技术。构建了满足所有六个平衡方程、无需人为假设柱间力的分布和方向、能自动搜索滑动面和能提供关键点位移信息的三维严格极限平衡法，建立了边坡灾变的时空预测方法，确定了边坡失稳的临界滑动速度，实现了失稳时间、滑体位置与形状的准确预测，解决了现有方法难以准确预测滑体的形状、位置和边坡失稳时间的国际难题。
2. 创建了高边坡支挡结构优化设计方法。基于岩土力学参数的不确定性，提出了支挡结构的可靠度设计方法；考虑支挡结构土压力计算模型的不确定性，提出了不同变位模式下的支挡结构土压力计算方法，创建了统一变位模式的高边坡支挡结构优化设计方法，为支挡结构优化设计提供了理论支撑。
3. 发明了以模态参数特征为基准的支挡结构实时健康诊断技术。创建了结构损伤的特征向量和特征频带（时频带）计算方法，提出了支挡结构损伤预警指标，建立了支挡结构损伤数据库，基于卷积神经网络算法发明了以模态参数特征为基准的实时健康诊断技术，实现了支挡结构损伤的高精度智能识别。
4. 研发了高边坡支挡结构健康诊断软硬件系统。自主研制了岩土支挡结构健康诊断软硬件系统，发明了以模态参数特征为基准的实时健康诊断技术，实现了支挡结构健康诊断的低频宽带、智能化和超远程遥测功能，保障了边坡支挡结构的全寿命安全服役，填补了支挡结构健康诊断领域的国内外空白。
项目授权国家发明专利27项，授权实用新型专利18项，登记软件著作权2项。研究成果在福建省长汀荣丰水库边坡、龙岩坪坑水库边坡、罗源霍口水库边坡、明溪黄沙坑水库边坡等20余处滑坡(边坡)治理工程成功应用后，坡体的变形保持在控制范围内，减小及避免了滑坡引起的地质灾害，确保了人们生命和财产的安全，有效保护了生态环境，有显著的社会经济效益。
由国家最高科技奖获得者钱七虎院士领衔组成的评价专家委员会一致认为：研究成果总体达到国际领先水平。

	主要完成人情况表

	排    名
	第1
	姓    名
	周小平
	性   别
	男

	行政职务
	无
	技术职务
	教授
	国   籍
	中国

	工作单位
	法人单位名称：重庆大学
	

	
	具体二级单位名称：土木工程学院
	

	完成单位
	重庆大学

	完成人对本项目技术创造性贡献：
1、作为项目负责人，负责项目的组织实施，项目研究方案的制定，积极组织该项目各阶段汇报和总结，并提交完整合理的技术研究报告。
2、对第1、2、3和4创新点均做出了创造性贡献。提出了高边坡灾变时空预测技术、创建了高边坡支挡结构优化设计方法、建立了支挡结构损伤预警方法和研发了高边坡支挡结构健康诊断系统。
3、在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的80%。


	主要完成人情况表

	排    名
	第2
	姓    名
	郑文勇
	性   别
	男

	行政职务
	首席工程师
	技术职务
	高级工程师
	国   籍
	中国

	工作单位
	法人单位名称：福建省水利投资开发集团有限公司

	
	具体二级单位名称：
	

	完成单位
	福建省水利投资开发集团有限公司

	完成人对本项目技术创造性贡献：
1、作为该项目主要研究人员之一，负责相关技术和现场试验的衔接，并积极指导完善试验中出现的相关问题，从整体上推进课题各个环节的进展。
2、对第1、2和4做出了创造性贡献。
3、在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的70%。


	主要完成人情况表

	排    名
	第3
	姓    名
	陈建功
	性   别
	男

	行政职务
	无
	技术职务
	教授
	国   籍
	中国

	工作单位
	法人单位名称：重庆大学

	
	具体二级单位名称：土木工程学院

	完成单位
	重庆大学

	完成人对本项目技术创造性贡献：
1、作为该项目主要研究人员之一，对第2和3做出了创造性贡献。
2、在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的60%。


	主要完成人情况表

	排    名
	第4
	姓    名
	夏让欣
	性   别
	男

	行政职务
	副总经理
	技术职务
	工程师
	国   籍
	中国

	工作单位
	法人单位名称：福建省水利投资开发集团有限公司

	
	具体二级单位名称： 
	

	完成单位
	福建省水利投资开发集团有限公司

	完成人对本项目技术创造性贡献：
1、对创新点1和2做出了贡献。
2、在该项技术研发工作中投入工作占工作量60%。


	主要完成人情况表

	排    名
	第5
	姓    名
	白皓
	性   别
	男

	行政职务
	部长
	技术职务
	高级工程师
	国   籍
	中国

	工作单位
	法人单位名称：四川高速公路建设开发集团有限公司

	
	具体二级单位名称：
	

	完成单位
	四川高速公路建设开发集团有限公司

	完成人对本项目技术创造性贡献：
1、对创新点1做出了贡献。
2、在该项技术研发工作中投入工作占工作量50%。


	主要完成人情况表

	排    名
	第6
	姓    名
	刘非男
	性   别
	女

	行政职务
	无
	技术职务
	工程师
	国   籍
	中国

	工作单位
	法人单位名称：福建省水投数字科技有限公司

	
	具体二级单位名称：
	

	完成单位
	福建省水投数字科技有限公司

	完成人对本项目技术创造性贡献：
1、对创新点2做出了贡献。
2、在该项技术研发工作中投入工作占工作量50%。


	主要完成人情况表

	排    名
	第7
	姓    名
	戴枫勇
	性   别
	男

	行政职务
	无
	技术职务
	工程师
	国   籍
	中国

	工作单位
	法人单位名称：福建省水利投资开发集团有限公司

	
	具体二级单位名称：
	

	完成单位
	福建省水利投资开发集团有限公司

	完成人对本项目技术创造性贡献：
1、对创新点1和2做出了贡献。
2、在该项技术研发工作中投入工作占工作量50%。


	主要完成人情况表

	排    名
	第8
	姓    名
	程浩
	性   别
	男

	行政职务
	
	技术职务
	副研究员
	国   籍
	中国

	工作单位
	法人单位名称：武汉大学

	
	具体二级单位名称：土木建筑工程学院

	完成单位
	重庆大学

	完成人对本项目技术创造性贡献：
1、对创新点1做出了贡献。
2、在该项技术研发工作中投入工作占工作量50%。


	主要完成人情况表

	排    名
	第9
	姓    名
	唐龙
	性   别
	男

	行政职务
	无
	技术职务
	工程师
	国   籍
	中国

	工作单位
	法人单位名称：福建省水利投资开发集团有限公司

	
	具体二级单位名称：

	完成单位
	福建省水利投资开发集团有限公司

	完成人对本项目技术创造性贡献：
1、对创新点1做出了贡献。
2、在该项技术研发工作中投入工作占工作量50%。


	主要完成人情况表

	排    名
	第10
	姓    名
	杜伟
	性   别
	男

	行政职务
	副处长
	技术职务
	工程师
	国   籍
	中国

	工作单位
	法人单位名称：四川高速公路建设开发集团有限公司

	
	具体二级单位名称：
	

	完成单位
	四川高速公路建设开发集团有限公司

	完成人对本项目技术创造性贡献：
1、对创新点2做出了贡献。
2、在该项技术研发工作中投入工作占工作量50%。


	主要完成单位情况表

	单位名称
	福建省水利投资开发集团有限公司

	排名
	第1
	法定代表人
	梅长河
	所在地
	福建省福州市

	单位性质
	国有企业
	传真
	0591-88351037
	电子

信箱
	87942767@qq.com

	联系人
	戴枫勇
	单位电话
	0591-88351037

	主　要　贡　献
	1、主要负责“高边坡灾变时空预测技术”和“高边坡支挡结构健康诊断软硬件系统”的研究工作。
2、积极开展高边坡支挡结构优化设计理论及其实时健康诊断技术的现场推广与应用


	主要完成单位情况表

	单位名称
	重庆大学

	排名
	第2
	法定代表人
	张宗益
	所在地
	重庆市

	单位性质
	高等院校
	传真
	023-65103548
	电子信箱
	cgb@cqu.edu.cn

	联系人
	周裕涵
	单位电话
	023-65103548

	主　　要　　贡　　献
	1、主持完成国家杰出青年科学基金项目（编号：51325903）、国家自然科学基金面上项目（编号：51027004）、科技部国家科技支撑计划重点项目（编号：2004BA901A02）和国务院三峡办重大专项（编号：2008SXG02）。
2、主要负责“高边坡灾变时空预测技术”、“高边坡支挡结构优化设计方法”和“高边坡支挡结构健康诊断软硬件系统”的研究工作。
3、积极开展高边坡支挡结构优化设计理论及其实时健康诊断技术的现场推广与应用。


	主要完成单位情况表

	单位名称
	福建省水投数字科技有限有限公司

	排名
	第3
	法定代表人
	吴永亮
	所在地
	福建省福州市

	单位性质
	国有企业
	传真
	0591-86213223
	电子
信箱
	330450935@qq.com

	联系人
	刘非男
	单位电话
	0591-86213223

	主　要　贡　献
	1、参与了“高边坡灾变时空预测技术”和“高边坡支挡结构健康诊断软硬件系统”的研究工作。
2、积极开展高边坡支挡结构优化设计理论及其实时健康诊断技术的现场推广与应用。


	主要完成单位情况表

	单位名称
	四川高速公路建设开发集团有限公司

	排名
	第4
	法定代表人
	何刚
	所在地
	四川省成都市

	单位性质
	企业
	传真
	028-61556729
	电子信箱
	616311137@qq.com

	联系人
	唐浩
	单位电话
	028-61556729

	主　要　贡 献
	1、参与了“高边坡灾变时空预测技术”的研究工作，解决了现有方法难以准确预测滑体的形状和滑动时间的难题。
2、积极开展高边坡支挡结构优化设计理论及其实时健康诊断技术的现场推广与应用。


主要知识产权证明目录：

1. 发明专利，一种地震荷载作用下三维边坡稳定性预测方法，ZL201310036780.0，中国，权利人：重庆大学，发明人：周小平，程浩。
2. 发明专利，一种基于滑动位移分析的三维边坡稳定性预测方法，ZL201410441199.1，中国，权利人：重庆大学，发明人：周小平，程浩。
3. 发明专利，一种三维蠕变边坡滑动位移的预测方法，ZL201410470310.X，中国，权利人：重庆大学，发明人：周小平，程浩。
4. 发明专利，一种预测边坡临滑时间的线性速度倒数法，ZL201811507753.6，中国，权利人：重庆大学，发明人：周小平，刘林江，付梁。
5. 发明专利，基于土拱效应的抗滑桩桩间距及桩板土压力确定方法，ZL201510253338.2，中国，权利人：重庆大学，发明人：陈建功，张海权，吴曙光，许明，谢强，王桂林。
6. 发明专利，一种测量岩体力学参数的液压装置，ZL201610249938.6，中国，权利人：重庆大学，发明人：周小平，何昊，肖睿胤，毕靖，寿云东，程浩。
7. 发明专利，一种基于量子点的锚杆应力感应器的制造方法，ZL201610313979.7，中国，权利人：重庆大学，发明人：周小平，王渊，肖睿胤，寿云东。
8. 发明专利，一种用于挡土墙结构系统的损伤预警方法，ZL201410234067.1，中国，权利人：重庆大学，发明人：陈建功，许明，徐乾，吴曙光，谢强，王桂林。
9. 软件著作权，滑坡时空预测计算软件，2020SR1833302，中国，权利人：福建省水利投资开发集团有限公司，重庆大学，四川沿江攀宁高速公路有限公司，发明人：周小平，郑文勇，夏让欣，邹育麟，戴枫勇，程浩，唐龙。
10. 软件著作权，边坡支挡结构优化设计软件，2020SR1833193，中国，权利人：福建省水利投资开发集团有限公司，重庆大学，四川高速公路建设开发集团有限公司，发明人：周小平，郑文勇，夏让欣，杜伟，白皓，程浩，刘非男。
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